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Systémy GPS (Global Positioning System) zaziva-
ji v posledni dobé nebyvaly rozmach. Tato pivod-
né vojenska technologie ma v souc¢asnosti Siroké
civilni vyuZiti. Pouzivaji ji védci pfi vyzkumu
Zemé, slouii k navigaci v leteckém a namofnim
provozu, k orientaci v automobilech, na kolech
i pii pési turistice.

Mezi Sirokou vefejnosti ziskdvaji systémy GPS
znacnou oblibu. Cyklisté je mohou pouzit
pfi zdvodech i pro bézZnou jizdu na kole.
Mohou se diky nim vyhnout velkym silni-
cim a v nezndmém terénu nemuseji sledovat
mapu a ¢aslo zastavovat. Systém GPS umoz-
nuje naplinoval trasu predem a pak podle ni
jet. Stejné tak je tomu u pésich turisti - GPS
zjistuje jejich pfesnou pozici, a v piipads, ze
se ztrati, usnadfiuje jejich zdchranu. Snad
nejvétsi popularitu si ale ziskdvaji u Fidi¢a,
ktefi diky GPS mohou planovat a optimali-
zoval trasy a maji jistotu snadné navigace na
neznamych mistech.

Jak GPS pracuje

GPS je globdlnim navigatnim systémem vyuzi-
vajicim satelity na obézné drdze, které vysilaji
radiové signdly. Pozemni GPS zafizeni jsou
potom schopna na zdkladé téchto signdli
urcit polohu, smér a rychlost pohybu. Cely
pomérné drahy systém spravuje Ministerstvo
obrany USA, ale pro civilni iéely je v soucas-
né dobé zadarmo. V pfipadé GPS se armdda
obivala, Ze by mohl byt tento systém zneuZil
nepiatelskymi silami, proto byla v minulos-
ti do systému zdamérné zabudovdna chyba,
kterda umoziiovala urceni polohy s pfesnos-
ti piiblizné jen sto metr. Pfesnéjsi méfeni
bylo dostupné jen pro vybrané osoby. Od
srpna roku 2000 viak do$lo ke zrueni této
zdamérné chyby, a tim byla zvySena pfesnost
celého systému.

Ve vysce 20 200 kilometrii nad zemskym
povrchem krouZi na Sesti drahach 24 sateli-
ta. Jsou rozmistény tak, Ze z kazdého bodu
na zemi jsou viditelné nejméné cty¥i satelitv.
Kazdy z nich obsahuje poéitac, velice pfesné
hodiny a vysilace signdlu. Satelit nepfetrzité
vysild svou pozici a ¢as. Pravé na pfesnosti
hodin zavisi prakticka pouzitelnost GPS sys-
tému, proto jsou na satelitech umisiény velmi
pfesné atomové hodiny. Je zajimavé, Ze na
GPS lze prakticky demonstrovat platnost teo-
rie relativity — v disledku relativniho pohybu
satelitti a jejich gravitacniho potencidlu na
nich plyne ¢as rychleji (z hlediska pozemského
pozorovatele), a proto musi byt upraven i kmi-
tocet satelitnich atomovych hodin oproti tém
pozemskym. Pokud by tvto a jiné relativistické
efekty nebyly eliminovdny, mohly by zpiisobit

GPS je stale oblibenéjsi

chyby v presnosti az
15 metra.

Soucdsti pozemské-
ho GPS prijimace je
rovnéz pocitaé, kte-
ry vypocitivd svoji
vlastni pozici z tddajt
ziskanych ze tfi nebo
ctyT sateliti postupem
nazvanym trilaterace.
Vysledkem je uréeni
zemépisné délky a Sif-
ky. Pokud je pfijimac
vybaven také mapou
zobrazovanou na dis-
pleji, zaznamendva se
na ni aktudlni pozice.
Tim se jiz dostdivame
k jadru moZnych apli-
kaci GPS systému. PFi
pohybu jsou schopny vypocitat na zdklads
dostupnych tdaju také rychlost pohybujiciho
se objektu s GPS zafizenim. Poéita¢ v tomto
piistroji je schopen pfesné vypocitat vzddle-
nost od satelitu diky méfeni casové prodlevy
(zpozdéni) od doby, kdy satelit odeslal signl,
do doby jeho pfijeti na Zemi. Tato prodleva,
ndsobend rychlosti svétla, uddva vzdalenost
od satelitu. V pFijimaci jsou také pfesné hodi-
ny, jejichZ ¢as je neustdle aktualizovin podle
signdlu ze sateliti. Jednotlivé satelity pfijimac
identifikuje podle specidlnich kédi. Z pozice
satelitil, které pfijimac ,vidi®, a pfi zapoéitani
casového zpoZdéni signédlu vysilaného ze sate-
litu (cca 65-85 milisekund) se pak vypocita
pfesnd geograficka poloha objektu.

Piesnost systému
Vypocty polohy tedy zivisi hlavné na pfes-
nosti a spravnosti méfeni casu, pozice sateliti
a zpozdéni signdlu. Systémy GPS jsou typic-
ky pfesné v fddech metri (uvddi se chyba
max. do 15 metri). Nejéastéjsimi zdroji
nepfesnosti jsou poruchy
atmosférické - v iono-
sféfe a troposféfe (cca
5,5 metru), chyby
v urceni soufadnic
satelitu (cca 2,5 metru),
chyby v pfesnosti urce-
ni ¢asu (cca 2 metry),
numerické chyby (cca
metr) a nékteré dalsi.
Velk¢m problémem mohou
byt atmosférické vlivy - zmény podminek,
které neptredvidatelnd méni rychlost sifeni
GPS signdlu. Efekty v ionosféfe ovliviiuji
rychlost Sifeni radiovych vin v zavislosti na
jejich frekvenci. V tomto pfipadé plati, Ze
pokud se satelit nachdzi pfimo nad hlavou,

5000 NAV

je odchylka mensi, nez kdyZ je pobliZ hori-
zontu, a to kvuli délce, kterou musi signal
v atmosfére prekonat,

Vliv na §ifenf vln md také napiiklad vlh-
kost vzduchu (zpozdujici ucinek) - efekty
jsou podobné jako v predeslém piipads, ale
déji se fyzicky mnohem blize zemskému
povrchu - v troposféfe. Dal$i negativni vliv
na presnost maji odrazy radiovych signéli
od okolniho terénu, kopcti, budov apod.,
které neni jednoduché odfiltrovat.

Navigace pro automobily

MozZnosti vyuziti GPS systémi jsou riizné,
nékteré se viak v poslednich letech velmi
roziitily. Jejich cena, a tim i dostupnost jsou
jiz takové, ze je mozno predpoklddat, Ze
se béhem nékolika let stanou zcela béZznou
soucdsti vybavy automobilu. Systémy GPS
v auté maji jako hlavnf kol pfedevsim navi-
gaci, tzn. navedeni Fidide na uréité misto,
a to bud' pomoci grafickych symboli, nebo
hlasu; jejich dalsi vyznamnou tlohou byvi
pfesné planovani trasy (routovini).
Existuji dva zdkladni typy GPS
systémi pro automobily - prvnim
jsou pevné instalované navigace.
Jejich vyhodou je propojeni s dal-
§imi systémy v aulé, takze se pfi
jizdé nemusi spoléhat jen na
GPS navigaci. To plati zejména
tam, kde nenf dostupny satelitni
signadl, napf. v izkych ulitkdch
mést. Jejich nevyhodou byva
vyssi cena.

Druhym typem jsou pfenosné
GPS systémy, které jsou v sou-
casné dobé nejpouzivanéj-
§i. Diky tomu, Ze jsou
mobilni, Ize je z auta

-
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Acer WWww.acer.cz
pine wwiw.alpine.com
Astis http:/ez asus.com/
ToBe www.aytobe.com
| Becker WWw.dsi.sk/dsi
llionton www.billionton.com
Blaupunkt wiw. blaupunkt.cz
[B-Speech wivw,b-speech.cz
ff-}lartnn www.clarion-eu.com/uk
ompass Systems (Navibe) WIWIW.cpss.com.iw
(GyberHome (Cyber Drive) www.cyberdrive.eu
en, Globalsal www.e-len.cz
Evolve WiWwW.evolve.cz
Fujitsu Siemens Computer www.fijitsu-siemenns.cz
(Garmin WWw.garmin.cz
(Geosat (AvMap) wivw.geosal.cz
Gopass WWW.G0pass.com
Haicom www.haicom.com.tw
Harman Kardon Www.dsi.sk/harman
Hewlett Packard www.hp.cz
HTC www.hic.com
|-Tec WIWW.I-l6C.02
Kenwood wiww.dsi.sk/kenwood05
Kouwell wivw.kouwell.com.tw
Leadtek www.leadlek.cz
[ Magellan www.magellangps.com
Medialek www.mediatek.com.w
Micronet www.micronel.com.iw
Mio WIWW.mio.c2
NS Wl msicompuiter.cz
MyGuide Wiww.myguide.cz
Navilock wiww.navilock.cz
Navman Www.navmansport.cz
Navsync WWW.navsync.com
NemeriX www.nemerix.com
Nokia www.nokia.cz
Novogo www.navogo.com/uk.him
Panasonic WIWW.panasonic.c2
Parrol www.parrol.com
Pionger Www.pioneer-eur.com
Pretec www.prelec.cz
Qstarz www.qslarz.com
Siemens VDO (VDO Dayton) www.vdodayton.cz
Sany WWW.s0ny.02
TomTom www.lomtom.cz
Thomson www.thomsanfink.com
ViaMichelin www.viamichelin.co.uk
Wayfinder Systems www.wayfinder.com
Yakumo WWW.yakumo.com
Zdroj; DCD Publishing

AT Computers, BGS Levi, eD” system, Euro Media
Distribution, SWS, Tech Daia Distribution

NA

AT Computers, BGS Levi, Tech Data Distribution
AT Computers

DS| Czech

NA

Robert Bosch, odbylova divize Blaupunkt
NA

NA

SWS

Abacus Compuler

Agora, BGS Levi, GSMobile

Abacus

eD’ system, SWS, Tech Data Distribution
Elko, Kansigna, Picodas

Abacus, Navisat Stadler, Recall

NA

Sunnysoft

DSI Czech

AT Computers, BGS Levi, eD" system, Tech Dala
Distribution

NA

ComDis

DSI Czech

100Mega, BGS Levi

Abacus, BGS Levi

NA

NA

AT Computers, IT Planel
Asbis, BGS Levi, Elko, RRC-CZ
BGS Levi, Penta

Dreim CZ, Elko

SWS

Bretlon

NA

NA

Agora, GSMobile, Setos, SWS
NA

AV Media, eD" system, Fast, GSMobile, ISC
Communication, Konsigna, Penta, Selos, SWS

ProfiTec
Asbis, BaSys
ComDis, SWS
NA

NA

Datram, Elvia Pro, Horak Electronic, In Car
Centrum, ltom

Agora, Elko, Eurospac, RRC-CZ, SWS
K+ B Progres, HP Tronic a Fast

NA

Phonesoil

SWS

odnést a pouZit napiiklad v jiném voze
nebo na kole. Signdl pfijimd bud pfimo
zatizeni, nebo pFipojend externi anténa.
Jejich vyhodou je hlavné nizsi cena. Kromé
jiz zminénych zafizeni lze pro navigaci
vyuzit i PDA nebo tzv. chytré telefony,
které jsou primdrné urceny pro jiné ncely.
Po pfipojeni GPS modulu a instalovédni pfi-
slusného mapového softwaru jsou schopny
také navigovat.

Co navigacni systémy uméji

U viech zafizeni by v soucasné dobé mélo
byt bézné routovdni, tedy ureni optimdlni
trasy pro cestu. Funguje tak, Ze po zaddni
cilového mista zafizeni ukdZe idedlni trasu
z hlediska rvchlosti nebo nejhospodarnéjsi
z pohledu spotieby. Existuji také dal3i moz-
nosti nastaveni — napfiklad. zda se vyhnout
placenvm silnicim apod. Nejlépe vybave-
né systémy také mohou pfijimat informace

“ U Trafalgar Square
- in550ft  '05:55 00.05h/
“ = - _

o dopravnich informacich, jako jsou kolony,
uzavirky apod., tedy o aktudlnim stavu na
vozovkach.

Naprostd vétsina zafizeni urenych do
automobili v soucasné dobé vyuzivd mapy,
které se lidi od béznych papirovych, mimo
jiné trojrozmérnym zobrazenim. Je podstatné,
aby fidi¢ jedinym pohledem na displej zjis-
til, kde se nachédzi a kam ma jet. Pravé kva-
lita map je jednim z nejdulezitéjsich kritérii
spokojenosti fidiéd s navigaci. V Evropé se
pouZivaji nejvice mapy firem Navteq a Tele
Atlas, dostupné i pro Ceskou republiku.
Pokryti zdpadni Evropy je u téchto vyrob-
cii velice kvalitni, pro CR je situace o néco
horsi. Obecné nejlépe jsou zmapovina velka
mésta, mnoZstvi podrobnosti a presnost kle-
sd smérem k mendim sidlim. Také ¢im dale
na vychod Evropy, tim jsou mapové podkla-
dy méné podrobné. Lze viak otekdvat, Ze se
situace bude velice rychle zlepsovat.

Jakou si pofidit navigaci

Obecné plati, ¢im drazsi je pristroj, tim vice
obsahuje funkei. Doporucéuje se uréité pofize-
ni navigace, kterd disponuje hlasovym vystu-
pem, takZe se fidi¢ nerozptyluje pohledem na
displej. Dilezité je také pohodlné ovladani
zafizeni co nejmensim poctem dkond, opét
z toho divodu, aby se fidi¢ mohl maximadlné
vénovat fizeni. Vyznamnéjsi roli hraje i veli-
kost displeje, jeho rozli§eni, podsviceni atd.
Na prvnim misté stoji kvalita hlasové navi-
gace. Chvili trvd, nez si na ni Fidi¢ zvykne,
ale jeji snadné pouziti a vychytanost jsou
podminkou pro dobrou jizdu. Samostatnou
kapitolou je software a viibec vybaveni mapa-
mi - v tom se dostupné produkty nékdy dosti
zasadné lisi.

Prikladem jednoho ze zafizeni dostupnych
na trhu je MyGuide SilverGuide 5000 - pfe-
nosnda GPS navigace do auta s fotobankou
a MP3 prehrdvacem. Toto zafizeni umoznu-
je Fidic¢i trasu v klidu napldnovat a potom
jej intuitivné prostfednictvim ceské hlaso-
vé navigace vede k cili. Je to nejvyspélejsi
model v rodiné jednotiéelovych navigaci do
auta MyGuide, ktery obsahuje nejnovejsi
verzi softwaru MyGuide 6.0 a instalované
podrobné mapy 38 evropskych stiti v 1GB
paméti ROM. Kontrastni LCD displej je 3,5%
k dispozici je 2D/3D, denni a noéni zobraze-
ni s tlumenymi barvami.
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